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Opracowanie ma zawiera¢ nastgpujace elementy stanowigce cato$¢ opracowania:
I.  Audyt energetyczny o§wietlenia miejskiego
Il. System Inteligentnego Zarzadzania Oswictleniem Miejskim - Projekt koncepcyjny
wraz z analizg finansowa, analizg opcji i rekomendacjami
I11. Program funkcjonalno-uzytkowy dot. Inteligentnych rozwigzan i systemow
zarzadzania o$wietleniem miejskim
IV. System Inteligentnym Zarzadzaniem Oswietleniem Miejskim - Studium wykonalnosci

Szczegbdlowy opis wymagan:

I.  Audyt energetyczny o$wietlenia miejskiego

Przedmiotem zamowienia jest przeprowadzenie inwentaryzacji urzadzen o$wietlenia
zewngtrznego na terenie Miasta Nowa Ruda oraz opracowanie audytu. Zamawiajacy
szacuje ilos¢ opraw oswietleniowych na okoto 2100 sztuk.

Inwentaryzacja powinna obejmowac nastepujace elementy:

a) Zestaw danych LATARNIE, opisana nastepujacymi atrybutami:

- wysokos¢ stupa o§wietleniowego (w metrach),

- odlegtos¢ stupow, modut (metrach)

- odlegto$¢ stupoéw od krawedzi jezdni (w metrach),

- dlugos¢ wysiegnika (w metrach),

- mocowanie (na szczycie, nad linig, pod linig),

- status wysiggnika (wymiana, pozostaje, remont),

- moc nominalna oprawy

- rodzaj linii (napowietrzna, kablowa),

- typ linii (YAKY, YKY, AsXSn),

- rodzaj oprawy (sodowa, rteciowa, metalohalogenkowa, ledowa)

- ocena stanu technicznego oprawy (Wymiana, Pozostaje)

- ocena stupa (Wymiana, Pozostaje, Remont)

- ewentualna dokumentacja fotograficzna

- lokalizacja latarni (pozycja GPS)

- nr stupa, nr porzadkowy

- struktura wlasnosci (sposob korzystania ze stupa)

- uwagi.

b) Parametry drogi:

- szeroko$¢ drogi,

- klasa drogi (wewngtrzna, gminna, powiatowa, krajowa, wojewodzka, inna),
- klasa o$wietleniowa (zgodnie z normg PN-EN 13- 201-1:2016-02)

- nawierzchnia drogi.

- nrdrogi

c¢) Zestaw danych SZAFY STERUJACE (szafy SOU), opisana nastgpujacymi atrybutami:
- lokalizacja SOU (pozycja GPS)

- 1lo$¢ opraw zasilanych z szafy,

- warto$¢ zabezpieczen szafy sterownicze;j,

- moc umowna punktu zasilania,

- moc rzeczywista obwodow oswietleniowych i punktow zapalania

- oznaczenie transformatora, z ktorym powigzany jest punkt zasilania,

- nrlicznika,

- nr punktu pomiarowego ENID,

- ilo$¢ obwoddw zasilanych z punktu zasilania,

- rodzaj szafy SOU (metalowa, betonowa, z tworzywa),



- warto$¢ zabezpieczenia nadmiarowo pradowego gtownego oraz na obwodach

- typirodzaj zegara astronomicznego (rodzaj sterowania)

- wilasciciel szafy

- zdjecia wraz z zapisem lokalizacji.

c¢) Zestaw danych STACJE TRANSFORMATOROWE, opisana nastepujgcymi
atrybutami:

- lokalizacja stacji (pozycja GPS)

- jednolity, niepowtarzalny numer stacji transformatorowej,

- oznakowanie stacji trafo (nazwa zwyczajowa i nr stacji)

- lokalizacja stacji (wspotrzedne X,Y),

- ochrona PP (TNC, TT).

- Konstrukcja stacji transformatorowej (kontenerowa, w budynku, na stupie)

- Wiasciciel stacji transformatorowe;j

W wyniku inwentaryzacji ma by¢ przygotowana mapa elektroniczna o§wietlenia.

Mapa elektroniczna o$wietlenia ulicznego ma by¢ wykonana w formacie shp (shapefile).
Kazdy punkt o§wietleniowy/stup naniesiony na mape (geolokalizacja z doktadnoscia
0,5m) z uwzglednieniem atrybutow (wysokos¢ stupa, szeroko$¢ jezdni, klasa
o$wietleniowa jezdni, odlegto$¢ od krawedzi jezdni, moc, rodzaj oprawy, moc zrédta
Swiatta, rodzaj linii (napowietrzna/kablowa).

Mapa ma umozliwia¢ edytowalnos¢ tekstu oraz wprowadzanie zmian w ilo$ci i
charakterystyce punktow oswietleniowych. Program do obstugi mapy ma umozliwia¢ nie
tylko wy$wietlenie mapy i dostgp do bazy danych, ale bedzie pozwala¢ na dokonywanie
zmian i segregowanie stupow wedtug okreslonej wytyczne;.

W ramach audytu nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci

a) Analizy i oceny jako$ci o$wietlenia ulicznego ze wskazaniem kierunkow dziatania w
celu dostosowania do obowigzujacych norm. Analiza powinna uwzglednic:

- Wyniki inwentaryzacji systemu o$wietlenia ulicznego,

b) Analizy techniczno - technologicznej pod katem zmniejszenia zuzycia energii
elektrycznej wraz z propozycjami rozwigzan modernizacyjnych o§wietlenia ulicznego
obejmujacych:

- Wymiang opraw, ewentualnie stupoéw oswietleniowych oraz wysiggnikow,

- Okreslenie koniecznosci dobudowania opraw na istniejgcych stupach lub
dobudowania stupoéw wraz z oprawami

- Modernizacje systemu zasilania wraz z wyborem systemu sterowania oswietleniem

- Uporzadkowania obwodow o$wietleniowych i uktadow pomiarowych ze wzgledu na
strukturg wtasnosci,

- Oszacowanie kosztow zalecanych zmian technologicznych

€) Analiz¢ ekonomiczng kosztow eksploatacji systemu o$wietlenia przed i po
modernizacji z uwzglednieniem faktycznego zuzycia energii i stosowanych taryf kosztow
eksploatacji systemu o$wietleniowego.

d) Opis i analize co najmniej dwoch wariantow modernizacji o$wietlenia z pordbwnaniem
ich efektywnosci energetycznej 1 ekologicznej oraz jakos$ci systemu oswietleniowego z
uwzglednieniem zrodet finansowania.

W ramach audytu nalezy wykona¢ w szczegdlnosci

a) Analize

- stanu o$wietlenia ulicznego na dzien audytu,

- doswietlenia przej$¢ dla pieszych,

- wnioskow z inwentaryzacji opraw,

- wnioskow z inwentaryzacji punktéw poboru energii,

- zgodnosci z normami,



- typdw oraz modeli opraw,

- skrzynek sterujacych SOU,

- obecnych uktadéw kontrolno - pomiarowych pod wzglgdem ich ewentualne;j
wymiany,

- techniczno-technologicznej pod katem zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej wraz
ze wskazaniem kosztow ewentualnej modernizacji o$wietlenia, w zakresie zrodet $wiatla,
opraw oswietleniowych, sterowania o$wietleniem,

- oceny prawidtowosci dziatania uktadow sterownia o$wietleniem ulicznym,

- propozycji rozwigzan i modernizacji uktadow pomiarowych wraz z oszacowaniem
kosztéw zalecanych zmian,

- mozliwych rozwigzan oszczgdno$ciowych wraz z ich wyceng w formie uproszczonych
kosztorysow

- kosztow eksploatacji przed i po modernizaciji,

- analizg porbwnawczg wariantow

b) Propozycje uporzadkowania systemu o$wietleniowego w zakresie:

- wyniesienia uktadow pomiarowych poza stacje transformatorowe,

c) Wstepny opis systemu sterowania o§wietleniem obejmujacy

- opis funkcjonalnosci systemu sterowania

- opis wymaganych raportéw z systemu

- opis sposobu analizy danych z systemu na potrzeby systemu serwisowego

d) Opis zatozen systemu serwisowego instalacji oswietleniowej z uwzglednieniem
serwisu opraw, stupow, wysiegnikow, rozdzielni oraz systemu sterowania

Minimalne wymagania dotyczace zakresu dokumentacji powstatej w wyniku
przygotowania audytu

a) Wykonawca opracuje dokumentacje okreslajacg kroki niezbedne do wykonania i
ukonczenia prac zmierzajacych do osiagnigcia celu jakim jest modernizacja o$wietlenia.
b) Dokumentacja opracowana przez Wykonawce powinna zawiera¢ wyceng modernizacji
o$wietlenia ulic wraz uproszczonymi kosztorysami.

c) Wskazane do wykonania czynno$ci powinny by¢ okreslone tak, aby odpowiadaty pod
kazdym wzgledem aktualnym praktykom inzynieryjnym.

d) Rozwigzania zawarte w opracowanej dokumentacji muszg spetniaé¢ przestanke
niezawodnosci tak, aby oprawy o$wietleniowe, sieci oswietleniowe, obiekty, urzadzenia
sterujace 1 wyposazenie zapewniaty dtugotrwata niezawodng eksploatacje przy niskich
kosztach obstugi

e) Podczas opracowywania dokumentacji nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ zapewnienia
tatwego dostepu do poszczegdlnych elementéw o$wietlenia oraz urzadzen w celu
zapewnienia inspekcji, konserwacji i napraw.

Wykonany audyt ma obejmowac¢ w zakresie minimalnym:

a) liczbe zmodernizowanych energetycznie punktow oswietleniowych [szt.],

b) ilo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej [MWh/rok] - jako ilo§¢ zaoszczedzonej w
wyniku realizacji projektu energii elektrycznej w dystrybucji w ciagu petnego roku po
zakonczenia projektu w stosunku do roku bazowego; roznica migdzy rocznym zuzyciem
energii elektrycznej w roku bazowym w stosunku do rocznego zuzycia energii
elektrycznej po zakonczeniu projektu,

c) szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych [tony ekwiwalentu CO2/rok] -
wskaznik ten jest obliczany przy inwestycjach bezposrednio zmierzajacych do
zwigkszenia produkcji energii ze Zrodet odnawialnych lub w celu zmniejszenia zuzycia
energii poprzez oszczgdnos$¢ energii; wskaznik pokaze taczny szacunkowy, roczny spadek
emisji gazow cieplarnianych na koniec okresu, a nie catkowity spadek w catym okresie,



d) stopien poprawy efektywnos$ci energetycznej w % w odniesieniu do stanu
poczatkowego (w%) obliczany dla energii koncowej,

e) stopien redukcji CO2 odprowadzonego do atmosfery, ktory pozwoli na
zweryfikowanie wartosci redukcji gazow cieplarnianych na podstawie wartosci redukcji
wyrazonej w ekwiwalencie CO2,

f) efektywnos¢ kosztowa zmniejszenia zuzycia energii - weryfikacja kosztu
jednostkowego oszczednosci energii poprzez odniesienia naktadow inwestycyjnych
poniesionych w celu oszczednos$ci energii do ilosci zaoszczgdzonej energii [zZ/MWh];
przyjmuje sie¢, ze kosztami niezbednymi do osiggnigcia oszczednosci energii sg catkowite
wydatki kwalifikowane,

g) efektywnos¢ kosztowa redukcji CO2 - weryfikacja kosztu jednostkowego redukcji
CO2 odprowadzonego do atmosfery poprzez odniesienia naktadéw inwestycyjnych
poniesionych w celu redukcji CO2 do wielko$ci zmniejszenia jego emisji [zH/tCO2];
przyjmuje si¢, ze kosztami niezb¢dnymi do zmniejszenia emisji CO2 sg catkowite
wydatki kwalifikowane.

Opracowywana dokumentacja, szczegdlnie w zakresie dotyczacym proponowanych
rozwiazan technicznych, winna zosta¢ wykonana zgodnie z obowigzujagcymi normami,
zasadami wiedzy technicznej oraz przepisami prawa

Il. System Inteligentnego Zarzadzania Oswietleniem Miejskim - Projekt
koncepcyjny wraz z analiza finansowa, analizg opcji i rekomendacjami

Na podstawie informacji pozyskanych w ramach audytu o$wietlenia miejskiego nalezy

wykonac¢ projekt koncepcyjny. Projekt koncepcyjny ma zawierac:

1. Przeglad mozliwych do pozyskania na rynku rozwigzan Systemow Inteligentnego

Zarzadzania O$wietleniem Miejskim z uwzglednieniem w zakresie minimalnym:

a) Zastosowanych rozwigzan technicznych sprz¢towych i sposobu komunikacji
urzadzen z uwzglednieniem mozliwosci instalacji urzadzen w ramach
infrastruktury miejskiej Miasta Nowa Ruda wraz z oceng dostepnych parametrow
niezawodnosci sprzetu (dtugos¢ gwarancji, parametr MTBF, odpornos¢
mechaniczna na uszkodzenia, odpornos¢ na warunki zewnetrzne)

b) Zastosowanych rozwigzan oprogramowania z uwzglednieniem interoperacyjnosci,
rozbudowy do rozwigzan smart city, cyberbezpieczenstwa, mozliwosci
optymalizacji kosztow serwisu o§wietlenia, wspotpracy z oprogramowaniami
nadrzednymi zarzadzajacymi zasobami miejskimi, mozliwos¢ wspotpracy z
urzadzeniami ITS, monitoringu skazenia powietrza, monitoringu wypetnienia
koszy na $mieci, stacji pogodowych 1 innych sensoréw

c) Ocen¢ mozliwosci wspolpracy analizowanych systemow z juz eksploatowanym na
terenie Miasta Nowa Ruda systemem sterowania o$wietleniem ulicznym

d) Ocen¢ wptywu mozliwych do przewidzenia zmian technologicznych takich jak
uzaleznienie od dostawcy podstawowych rozwigzan, uzaleznienie od dostawcy
opraw o$wietleniowych, uzaleznienie od rozwigzan komunikacji w sieci GSM

e) Przedstawienie minimum 3 rozwigzan technicznych rekomendowanych do dalszej
analizy

Na podstawie wybranych 3 rozwigzan technicznych przeprowadzenie dalszych prac
zawierajacych
2. Analizg finansowa:

a) Analize uproszczong systemow sterowania oswietleniem ulicznym

b) Analize z wykorzystaniem aktualnych kalkulatoréw cyklu zycia o§wietlenia
drogowego umieszczonych na stronach Urzedu Zamoéwien Publicznych



zawierajacg system sterowania wraz z oprawami ulicznymi wynikajgcymi z
doboru opraw opisanym w audycie
3. Na podstawie przegladu rozwigzan oraz analizy finansowej wykonanie:

a) Analize opcji w zakresie minimalnym SWOT oraz opis szczegdtowy elementow
zawartych w SWOT

b) Rekomendacj¢ wyboru rozwigzania

c) Opis wybranego rozwigzania

d) Przedstawienie Zamawiajagcemu do akceptacji wybranego rozwigzania i uzyskanie
pisemnej akceptacji rozwigzania

. Program funkcjonalno-uzytkowy dot. Inteligentnych rozwiazan i systemow
zarzadzania oSwietleniem miejskim

Program funkcjonalno-uzytkowy inteligentnych rozwigzan i systemow zarzadzania

o$wietleniem miejskim ma by¢ wykonany na podstawie audytu o§wietlenia i

rekomendowanego rozwigzania systemu inteligentnego zarzadzania oswietleniem

miejskim i ma zawiera¢ minimum:

CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO - UZYTKOWEGO

1. Opis ogo6lny przedmiotu zamowienia

1.1. Przedmiot zamowienia

1.2. Zakres przedmiotu zamowienia

1.2.1. Wymiana opraw o$wietlenia ulicznego

1.2.2. Budowa nowej infrastruktury o§wietlenia ulicznego

1.2.3. Instalacja systemu sterowania i zarzgdzania o$wietleniem ulicznym

1.2.4. Dostosowanie istniejacych opraw LED do systemu zarzadzania oswietleniem
ulicznym

1.25. Pozostaty zakres
2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

2.1. Stan aktualny

2.2. Aktualne uwarunkowania wykonania

2.3. Uwarunkowania zwigzane z wykorzystaniem terenu

2.4. Uwarunkowania zwigzane z realizacja przedmiotu zaméwienia
2.5. Wytyczne dla opracowania dokumentacji projektowej

2.6. Wytyczne w stosunku do realizacji przedmiotu zamowienia

3. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia
3.1. Wymagania dla dokumentacji projektowej

3.2. Zakres robot do realizacji.

3.3. Wymagania ogolne.

3.4. Wymagania dla linii kablowych i przepustow kablowych

3.5. Wymagania dla stupéw o$wietleniowych.

3.6. Wymagania dla opraw o$wietleniowych.

3.6.1. Wymagania dla opraw oswietleniowych o$wietlenia ulicznego
3.6.2. Wymagania dla opraw o$wietleniowych o$wietlenia parkowego
3.6.3. Dokumenty potwierdzajace rdwnowazno$¢ opraw oswietleniowych
3.7. Wymagania dotyczace sterownikow 1 systemu sterowania opraw
3.8. Wymagania dla szafek o$wietlenia ulicznego

3.9. Wymagania dotyczace przytaczenia do sieci energetyczne;j

3.10. Wymagania dotyczace pomiaréw odbiorczych o$wietlenia i sterowania
3.11. Wymagania dotyczace gwarancji

4. Warunki wykonania odbioru przedmiotu zamdwienia
4.1. Zakres robét do wykonania



4.2. Koordynacja robot

4.3. Prace koncepcyjne i projektowe

4.3.1. Koncepcja architektoniczno-konstrukcyjna
4.3.2. Mapa do celow projektowych

4.3.3. Projekty budowlane i wykonawcze

4.3.4. Powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna

4.3.5. Techniczna dokumentacja powykonawcza

4.4, Zakres niezbednych uzgodnien, opinii i pozwolen
4.5. Nadzor inwestorski

4.6. Wykonanie robot

4.7. Materiaty 1 sprzet

4.8. Transport

4.9. Obmiar robot

4.10. Wielko$ci mozliwych przekroczen

4.11. Odbiory robét

4.11.1.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

4.11.2.  Odbior czgsciowy robot

4.11.3.  Odbioér koncowy robot

4.11.4.  Odbior ostateczny przedmiotu zamowienia

4.11.5.  Odbidr pogwarancyjny

4.12. Pomiary o$wietleniowe

CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO -UZYTKOWEGO
1.. O$wiadczenia Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

2. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

IV. System Inteligentnym Zarzadzaniem O$wietleniem Miejskim - Studium
wykonalnosci

Studium wykonalno$ci ma by¢ wykonane na podstawie audytu o§wietlenia oraz

rekomendowanego rozwigzania systemu inteligentnego zarzadzania o§wietleniem

miejskim 1 ma zawiera¢ minimum:

1. Identyfikacja projektu

1.1. Podstawowe dane o projekcie

1.2. Opis stanu aktualnego

1.3. Opis stanu projektowanego

1.4. Lokalizacja projektu

1.5. Analiza pomocy publicznej

2. Definicja celéw projektu

2.1. Wskazniki realizacji celow projektu

3. Komplementarno$¢ i spojnos¢ projektu z innymi przedsiewzigciami oraz zgodno$¢ z
Innymi programami, strategiami branzowymi
4. Instytucjonalna i prawna wykonalno$¢ projektu

4.1. Analiza instytucjonalna

4.2. Analiza prawna

4.3. Analiza trwatosci

4.4. Harmonogram wdrozenia projektu

5. Analiza wykonalnosci, analiza popytu oraz analiza opcji
5.1. Analiza wykonalnos$ci

5.2. Analiza popytu



5.3.
5.4.

Analiza rozwigzan alternatywnych
Zastosowane rozwigzanie

6. Analiza finansowa

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.

Naktady inwestycyjne

Ogolna metodyka przeprowadzania analizy finansowej
Zatozenia do analizy finansowej

Okreslenie przychodoéw

Metoda luki w finansowaniu

Metoda zryczattowanych procentowych stawek dochodow
Wskazniki efektywnos$ci finansowej

Analiza trwatosci finansowej

7. Analiza kosztoéw i korzysci
8. Analiza wrazliwosci 1 ryzyka
9. Analizy i informacje specyficzne dla projektu

9.1.

Modernizacja o$wietlenia

10. Analiza oddziatywania na §rodowisko

10.1.
10.2.
10.3.

10.4.

Ocena odziatywania na srodowisko

Wplyw na obszary Natura 2000

Przystosowanie do zmian klimatu, tagodzenie zmian klimatu oraz odporno$¢
na kleski zywiolowe

Wptyw na efektywne i racjonalne wykorzystanie zasobéw naturalnych oraz
stosowanych rozwigzan przyjaznych srodowisku

11. Promocja projektu
12. Whnioski i podsumowanie



